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Ausgewiesener Zink-Nickel-Spezialist

Von kobaltireiem Zink-Nickel transparent bis zur biegefihigen Schicht FleXXKorr:
Die Holzapfel Group bietet zahlreiche Zink-Nickel-Schichten abseits des Standards

Die Holzapfel Group ist mit Zink-Nickel qua-
si groff geworden. Begonnen hat die Un-
ternehmensgeschichte, die 1949 mit der
van Willy Holzapfel in Wetzlar gegrindeten
Galvanisieranstalt und feinmechanischen
Werkstatte Holzapfel ihren Anfang nahm,
mit dem galvanischen Vernickeln. Haupt-
kunde war damals die optische Industria
Wetzlars, die hochwertige Obarflichen for-
derte und immer neue Ansprilche entwi-
ckelte. Daher prigen seil jeher Innovatio-
nen das Geschift— fir alle Branchen.

Zink-Nickel-Beschichtungen als Antwort
auf Forderungen der Automobilindustrie

Holzapfal bot Mitte der Soer Jahre als aines
der ersten Galvanikunternehmen Zink-Ni-
ckel-Beschichtungen an. Die Entwicklung
dieser Uberziige resultierte aus steigenden
Anforderungen, die insbesondere die Au-
tomobilindustrie in Bezug aul den Korrosi-
onsschutz in Verbindung mit zusdtrlichen
Belastungen durch Temperatur, Streusalz
und ynterschiedliche Klimata stellte, So
kammien 2ink-Nickel-Beschichtungen im-
mer dann zum Einsatz, wenn die klassische
galvanische Verzinkung durch hohe Tem-
peraturen oder aggressive Umwaeltbedin-
gungen Uberfordert ist, Die Einbauraten fiir
Nickel llegen beito % bis 15 %. Die OberfE-
chenveredelung mil Zink-Nickel wird {ber
wiegend flr die Grundwerkstoffe Stahl und
Sintermetall verwendel. Diese Substrate
beschichtet die Holzapfel Group bls zu Ab-
MESSUNEEN von 1250 mm x 3800 mm,

Vortelle der Zink-Nickel-Schichten

Die Zink-Nickel-Oberfliche bietat hiichsten
kathodischen Langzeltkorrosionsschutz (im
Salzsprihtest y2o h Schutz gegen Rotrost)
unel ist thermisch sehr gut belastbar (bis
120°0). Fiir Stahlsubstrate sind Zink-Nickel-
Beschichiungen das Mittel der Wahl, um ei-
ne Kontaktkorreslon zu Aluminium sicher
zu vermeiden. Im Vergleich zu Zinkschich-
ten entstehen auBerdem keine valuming:
sen Korrosionsprodukte,

Hiufig werden Zink-Nickel-Sehichten mit
chrom(Viifrelen Nachbehandlungen verse-
hen, etwa mil Passivierungen in schwarz
oder transparent. Auch Topcoats (Versie-
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Mir giner Anlagenumstellung hat die Holzapfel Group (hre Kapazitaten (e das FlieXXKorr-Verfahren 2o10
ermeblich erweitert, um der wachsenden Nachirage nach der Beschichtung mu begegnen

gelungen) sind In unterschiedlichen Aus-
fihrungen, 2um Beispiel mit Gleitmitlelzu:
sdtzen, optional méglich, Kanservierungen
von unbeschichteten Innenbereichen, wie
beispielsweise an Rohrleitungen, aber auch
Warmebehandlungen (Tempem) zum Aus-
treiben von Im Material eingeschlossenem
Wasserstoff im Anschluss an den Beschich-
tungsprozess komplettieren das Angebol,

Mit Zink-Nickel transparent (Transkorn) und
flexibel (FleXXKaorr) bietet die Holzapfel
Group zudem Verfahren fiir besondere An-
spriiche.

Transkorr:
kobalifreies Zink-Nicke! transparent

Transkorr ist ein europawelt einzigartiges,
hochwertiges chram(Vi)freies Verfahren
fur transparenten Kormosionsschutz und
welst deutliche Yorteile gegenliber ande-
ren Verfahren auf, S0 muss mit der trans-
parenten Zink-Mickel-0Oberfldche behandel:
te Gestellware nicht rusdtzlich versiegell
werden. Das bringl zum einen Sicherheit,
denn Tropfenbildung aul Bichtflachen wird
vermieden und Passmafie werden sicher
eingehalten. Zum anderen sinkt der Hand:
lingsaufwand, Auch anschliefende Lackie-
rungen (KTL oder Pulverbeschichtung) sind
mit Transkon problemlos maglich, da eine
hohe Haftbestandigkeit gewahrieistet ist.
Das Vertahren ist schon heute frel von Ko-
balt und vermeidet somit das im Hinblick
auf den Umwelt- und Gesundheitsschutz
als kritisch eingestutte Metall, Zudem wird
damit bereits jetzl die europdische REACH-

Verordnung erflilll, Neben einer auferge-
wihnllch hohan Karrosionsbestdndigkeit
{(mindestens 480 h WelBrost und mindes-
tens yzo h Rotrost) Uberzeugt Transkorr
dureh seine ausgezelchnele Korrasionshe-
standigkelt unter Temperaturbelastung,

Zink-Nickel-HeXXkarr—
biegefithige Schichi

Eine weitere Besonderheit aus dem Hau-
ze Holzapfel Group st Zink-Nickel-FleXX-
Korr, Mit diesem Beachichtungssystem hat
das Unternehmen 2008 als einer der ersten
Anbieter sine blegefihige und damit ver-
formbare Korrosionsschutzschicht auf Ba-
sis von Zink-Nickel auf den Markt gebracht.
Das Verfahren wurde gemeinsam mil einem
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Kathodischer Korrosionsschutz

Werden zwet unterschiediiche Metalle in
Kontakt gebrachi und die Kontakistelie
in eine wassnge Losung [Elekirolvt) ge-
Tauchr, 5o fost sich die elektrochemisch
unediere auf, Das unediare Metall st in
diesem Fall die Anode und das edlere die
Kathode.

Wird zum 2weck des bewussten Kormo-
slonsschutzes ein unedleres Metall auf
el edleres Metall aufgebracht, so dass
sich das unedlere fir das edlere Metall
opfert, wird.-von  kathodischem Komo-
sionsschutz™ gesprochen,




Mit dem biegetihigen, verfarmizaren Fink-Nickel
FleXXkor erfolgt die Umformung nach der Be-
schichiung

Verfahrenslieferanten und in enger Zusam-
menarbeit mit einem Kunden entwickelt.
Der Korrasiansschutz ermaglicht es, Rohr
leitungen erst nach dem Beschichtungs-
prozess 2u biegen beziehungsweise zu ver
farmen. Durch den Einsatz eines speziellen
Elektrolyten in Verbindung mit eng definier
ten Parametern der galvanischen Abschel-
detechnologie werden bel diesem Zink-Nj-
ckel-Verfahren gezielt Kristallstruktur und
Komgrifien der Galvanikschicht gebildet
und konstant gehalten. So entstehl elne
umformbare, biegefihige Zink-Nickel-Le-
gierungsoberfiache, die fir umzulormende
oder zu bordelnde Bauteile deutliche Yor-
teile bietel. Es ist keine zushtzliche Versie-
gelung ndtig. Der hohe Kormosionsschutz
{Im Salzsprilhtest 720 h ohne Rotrost) ist
auch nach der Verformung in vollem Ums-
fang gewdhrlelstet. Zudem erfiillt FleXX-
karr, wie alle Zink-Nickel-Oberflichen der
Holzapfel Group, samtliche gangigen Auto-
mobilnormen,

Auch fiir nach der Beschichiung umgelorm-
le Blechtelle wie Spindelrohe und Mag-
netgehiuse bietel das Verfahren deutliche
Varteile, Denn bel den frither verfiigbaren,
transparent passivierten Zink-Nickel-Ver-
fahren ist damit zu rechnen, dass die Be-
schichtung aufreift und abplatzren kann.
Deshall wurden bislang meist die bereits
vargeformien Teile beschichtet, Bauteile,
die aus technischen Griinden nach der Be-
schichtung gebdrdell oder verformt wurden

(Beispiel: Magnetgehdusa), verloren an die-
ser Stelle an Korroslonsbestandigkeit,

Zeit- und Kostenvorteile

Gegenliber den herkimmlichen Metho-
den, bel denen bereits vorgeformte Telle
beschichtet werden, bringt FleXXKarr Zeit.
und Kostenvorteile fiir den gesamien Pro.
duktionsprozess. Denn Rohrleitungen und
dhnliche Produkte kisnnen im gestreckten
Zustand beschichtet werden. Das verrin:
gert den Handlingprozess und. -aufwand
deutlich, denn gerade Rohre sind einfacher
zu lagemn, zu handhaben und zu lranspor-
tieren als gebogene. Bereits vorgeformte
Teile sind im Handling sehr aufwendig: Um
2 verhindern, dass wiihrend des Beschich-
tungsprozesses eindringende  Filssigheil
eine Korrosion im (nneren der Rohrleitung
austbst, milssen die gebogenen Rohre mil
Stopfen verschlossen werden, die nach der
Beschichtung wieder entfernt werden miis-
sen. Mit FleXskorr entfalll diese Notwen-
digkeit. Zudem kiinnen die Warenlriger der
Beschichlupgsanlagen mil geraden Rahren
effektiver belegl werden, so dass in elnem
Arbeitsgang hihere Stlickzahlen beschich-
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Bel der Beschichtung Im gestreckten Zustand
kimnen die Warentrager der Beschichtungsanla:
gen effekiiver belegt und hithere Silickzahlan be-
schichtet wetden

tel werden. Die Summe dieser Parameter
macht FleXXKarr zu sinem hochwlirtschaft-
lichen Verfahren,

Lissung fr viele industrielle Bereiche

FleXXKorr kann ohne Qualitdtseinbufien
zusammen mit dem Grundwerkstoff ver
formt und gebogen werden, so Udo Lang-
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Weifirost — Rotrost

Zinkschichten hilden beim kertosiven
Angriffin der Regel weifie Korrastonspro-
dukte (Zinkoxid- und Zinkhydroxidver
bindungen), die als weiBer Belag aufver
zinkien Stah|substraten erkennbar sind;
diese wepden als Weirost bezelchnal,

Ist eine schiitrende Tinkschicht auf gi-
nem: Stahlsubstrat so. weit aufeeldst,
dass die 5chicht das Grundmaterial
nicht mehrwr Kommasion schiiltzen kann,
5o entstehen rot gefdrbte Korrosionspro-
dukie des Stahlsubstrats. die Rotrost
genannt werder.
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Technische Details zu FleXXKorr

Elektrolytisch abgeschiedene Zink-Nickel-Legierungsschicht

Nickelanteil 10-15%
Schichtstirken  8-12 um

Korrosionsbestandigkeit (Zn/Ni Normung bezliglich Salsprihbestandighkelt fir chrom(Vilfrele

Systeme, In Stunden mach DIN EN 1509227}

> 240 h Weirosthestindigheit
= 720 h Rotrosthestindigheit

Gute thermische Belastbarkeit, Temperaturbelastungen 24h/120°C und 96h/180°C mit Ab-
schrecken in kaltem Wasser ohne Verlust der Korrosionsbestandigkeit

Keine Versiegelung natwendig, daher mehr Sicherheit; keine Ansammlungen von Versiegelun-
gen an kritischen Gewinden und Passmatien, keine Tropfenbildung auf Dichtflichen

Hohe Standzeiten der Biege-/Bordelwerkzeuge durch keinen beziehungsweise minimalen

Abrieb der Zink-Nickel-Schicht
Einsatz in der Regel auf Stahlsubstraten

ner, Verkaufsieitung korrosionsschiitzende
Oberflichen bel der Holzapfel Group. Ein
weiterer Vortell des Verfahrens: Tropfenbil-
dung, zum Beispiel auf Dichtfidchen, und
Ansammiungen von Versiegelungen an kri-
tischen Stellen wie Gewinden, Passmafien,
Ein- ader Ausldssen treten nicht mehr auf.
FleXxKorr ist die Losung fir samtliche in-
dustriellen Bereiche, In denen gebogene
oder gebirdeite mit Zink-Nickel beschich-
tete Bauteile eingesetzt werden, belspiels-
weise in der Altamabilindustrie, dem Anla-
genbau oder dem Hydrauliksektor, Auch fir
Werkstilcke der Befestigungstechnik sowie
fiir Blechielie ist das Verfahren geeignet.

Kapazitdtserwelterung -
FleXXKorr auch flir grofie Formate

Die Holzaplel Group hat sich mit FleXXKorr
micht nur als starker Entwicklungspartner
erwiesen, sondemn auch den Nerv der Zelt
getroffen, So wurde 2010 eine grofie Be-
schichtungsanlage umgeriistet, um der
steigenden Nachfrage nach dem Verfahren
gerecht zu werden,

Die Kapazitdten fir das Verfahren wurden
mil der Anlagenumriistung mehr als verdop-
peit. Zudem erméglicht das XXL-Format der
Anlage, auch grofie Formate zu beschichten
urd so dem Trend zu Immer ldngeren Ab-
messungen gerecht zu werden. Baufeile mit
einar GriBe von bis 2u 2000 mm senkrecht,
von bis 2u 2300 mm quer und mit einem Ge-
wicht von maximal soo kg kinnen problem.
los beschichtet werden, wie rum Beispiel
Ol pder Kraftstofflaitungen, Gleichzeltie
hat die Anlage einen hohen Bauteildurch:
satz. Je nach Grife und Geometrie kénnen
etwa 25.000 bis 0,000 Teile pro Tag mit
FleXXKorr beschichtet werden,
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Die Leistungsfdbigheit der umgesteliten
Anlage wird unter anderem durch die spe-
zielle Holzapfel Fluld Flow Technology (FFT)
erreicht. Entscheidend ist hierfiir der mo-
derne, Im elektrischen Feld polarisieren:
de Zn/Ni-Elektralyt, Diese Elektrolyteigen
schaft sorgt flir eine sehr zielgerichtete,
gleichmiftige Stromdichtevertellung auf
der Bautelloberflache und liefert so auBerst
einheitliche Schichtdickenprafile,

Beschichtung in hischster Qualitdt

Die modifizierte Anlage ist auf dem neusten
Stand der Technik. Die vollautomatischen
Mess- und Regeltechniken gewdhrleisten
unter anderem konstante Zink- und Nickel:
Kanzentrationen im Elektrolyten. Damit sind
gleichbleibende Mickeleinbauraten in die
Schicht wihrend des gesamten Abscheide-
prozesses und eine hohe Prozesssicherheit
In Jeder Abscheidestation gewdhrieistet,
Durch den Einsatz von Kristallisatoren, ver-
tchiedenen Dosier- und lonenlauschartech-
niken (st zudem eine gleich bleibend hohe
Produktqualltil garantiert.

Ein weiterer Vorteil der Anlage ist thr verrin-
gerter Wasserverbrauch bei erhihter EFf-
zienz, Aufierdem (berzeugt sie durch eine
dufierst effektive Helzung und Kiihlung so-
wie durch optimale Spllbedingungen, Die
Rickfiihrbarkeit von Splilen sorgt zudem
fiir einen geringeren Chemikalienverbrauch
und somit fiir geringere Kosten.

Qualitdt und
produktionsintegrierter Umweltschutz

Qualitdt wnd produktionsintegrierter Um:
weltschutz werden als wesentliche Faktoren
fur einen langfristigen Erfolg angesshen,

Mit FleXXKorr werden Rohrleltungen und shnliche
Produkte erst beschichtet und dann getiogen

Migliche Normen als Grundlage
der FleXXKorr-Beschichtung

VW TL244 r642 baw. rB43 baw. 47
DAL 8451.62f 66/ .72/ .76

DBL 8427.10

BMW GS90010 ZMNNIVSI

Opel GME 00252

DIN 50962

Qi 50979

Die Geschiftsabldufe in der Beschichiungs-
branche sind eng getaktet, Lieferzeiten von
2um Tell nur 24 Stunden sind keine Sellen-
heit, Artikel, die bei der Holzapfel Group
zum Beschichten eintreffen, sind von Fall
zu Fall erst wenige Stunden vorher apge-
kiindigt worden, Um dem damil verbui-
denen Zeitdruck Rechnung zu tragen und
gleichzeitip  hohen Qualltdtsanspriichen
gerecht zu werden, ist eine optimale Auf:
stellung erforderlich - persanell, logistisch
und technisch. Sich flexibel zu zeigen, spielt
daher bej der Holzapfel Group nicht nur be
der Entwicklung neper Vierfahren, sonderm
auch bel der Abwicklung der Auftrige eine
grofie Rolle.

Qualititsmanagementsystem

Bel aller Flexibilitat gilt es gleichzeitig, effi-
zient zu fertigen, Denn auch das Bestreben,



die Kosten zu senken, istin schwierigen Zei-
ten wie den heutigen verstandlicherweise
groff, Allerdings gehen Kostenreduklionen
hdufig zu Lasten der Qualitat. Gerade in der
Oberflachenbeschichtung st Qualitit aber
unerlasslich. Denn nur qualitativ hochwer-
tig beschichtete Teile sargen in der weiteren
Prozesskette fiir reibungslose Fertigungs-
abldufe. Die erwartete Qualitdtsleistung
ist sicher in allen Industriebranchen gleich,
aber |ede Branche hatl thre spezifischen
Merkmale und Anspriiche in der Zulieferket-
te. Die Besonderhelt im Automotive-Bereich
liegt etwa in der Dynamik dieses Marktes.
Hier sind zum Beispiel kurze Entwicklungs-
zeiten an der Tagesordnung, Damit sind ent-

sprechend hohe Flexibilitétsanforderungen
an die Zulieferer verbunden, alse auch an
den Beschichtungsspezialisten. Aus die-
sem Umstand ergeben sich hohe Anforde-
rungen an das Qualitdtsmanagement (QM).
Die Holzapfel Metallveredelung GmbH hat
sich diesen Anspriichen gestellt und ist be-
reits seit 2008 nach der weltwelt giiltigen
Automotive-QM-Norm 150 [ TS 16649:2009
sowie seit dem Jahr 1995 nach DIN EN IS0
goo1:2008 zertifiziert.

Auch das Lean Management-System und
kontinulerliche  Verbesserungsprozesse
tragen bel der Holzapfel Group zur stetigen
Optimierung bel. Dariliber hinaus Ist das Un-
temehmen Mitglied im FIB (Fachverband In-
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dustrieller Beschichter) und hat im Rahmen
derVerbandsarbeit federfiihrend eine Richi-
linie zur Prozessfdhigkeit erarbeitet, Dies ist
bislang das einzig existierende Reglement
in der Branche, welches nach Ansicht des
Verbandes Prozessfshigkeit wirklich garan-
tieren kann.

Holzapfel Group, Holzapfel Metall-
veredelung GmbH, Unterm Ruhestein 1,
D+35764 Sinn; Tel.: +49 (o)2772 s008-0,
E-Mail: oberflaechenspezialist@holzapfel-
group.com; Ansprechpartner: Udo Langner

= www.holzapfel-group.com



